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研究背景

罗非鱼，是全球重要经济养殖鱼类之一。

在集约化养殖系统中，它易受水质影

响而被微生物感染。



抗生素通常被用做控制鱼疾病的

药物，然而，它的滥用导致了细菌的
耐药性，药物残留和水体污染。

开发一种抗生素替代物，是控制疾病和提高集约化养殖

产量的一种有效策略。



酸枣是一种具有药用价值的植物。

它的不同组织部位可治疗各种疾病，如
哮喘、过敏、溃疡和炎症等。

酸枣叶片中碳水化合物和粗蛋白

含量较高，易被动物消化吸收。据报
道，酸枣枣叶可提高鲤鱼的免疫功能。

但它作为一种饲料添加剂，在罗非鱼

中还未有报道。



提出问题

酸枣枣叶作为一种饲料添加剂，是否能提高罗

非鱼肠道功能？它对罗非鱼的生长又会产生怎样的
影响？
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罗非鱼(9.63±0.05g)

酸枣叶粉

0 5g/kg 10g/kg 20g/kg

饲养12周

取全鱼，抽取血液，取胃、肝脏、肠，肌肉。

阐述酸枣叶粉对罗非鱼肠道形态和生长的影响

体成分 血液指标 生长指标 形态学分析摄食和生长相关基因
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饲料配方及引物



生长性能和饲料利用指标

饵料系数

蛋白质效率比

表观蛋白质利用
能量利用率



体成分分析

酸枣枣叶可促进罗非鱼对饲料的摄入量，进

而影响其体成分。

粗蛋白



血液离子指标

处理组血清离子浓度显著增加，可能是植物的活性物质具有

抗氧化作用，从而增加微绒毛对矿物质和营养物质的吸收。



A
B

摄食和生长相关基因表达

胃饥饿素 生长因子



胃形态学分析

胃粘膜厚度 胃肌层厚度

中浓度和高浓度处理组，

均可显著增加胃粘膜和胃肌
层厚度。



A B

肠道形态学分析

粘膜褶皱数量 绒毛高度



DC
绒毛面积

肠道形态学分析

绒毛周长

在低浓度处理组，肠道远端绒毛

周长显著升高，在中、高浓度处理组的

远端绒毛周长均显著升高。

在中浓度处理组，肠道绒毛面积

显著升高，在高浓度处理组，近端和中

端绒毛面积显著升高。



肌纤维厚度

肌肉形态学分析

饲料中添加酸枣叶粉，

可显著增加肌纤维厚度，这
可能是酸枣叶中某些活性物

质所造成的。



胃上皮细胞电镜图

对照

粘液

低

中 高



肠上皮细胞电镜图

对照

粘液

中 高

低

酸枣叶粉可刺激

胃肠道中粘液分泌，
促进物质的消化吸收。
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在饲料中添加酸枣叶粉，

可改善罗非鱼肠道健康。

在饲料中添加酸枣叶粉，

可促进罗非鱼生长。

结论



谢 谢 聆 听
Thanks for  your listening


